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Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung einer bewegten Warenbahn 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur ObenA^achung einer bewegten 
Warenbahn. wobel mindestens ein Teil der Breite der Warenbahn erfasstwird. 

Aus der DE 101 23 870 ist eine Vorrichtung zur automatischen Oberwachung von 
.nsbesondere textilen FISchengebilden Oder Gewebebahnen bekannt. wobei diese 
Vornchtung direkt an der Produktionsmaschine des Fl.chengebildes oder der Gewebebahn 
angeordnet ist. Bei dieser Vorrichtung sind mehrere sehr kleine Sensoren mit direktem 
Kontakt zum FlSchengebilde angeordnet. Die Vorrichtung wird dabei uber eine 
schwingungsdanr^pfende AufhSngung an der Produktionsmaschine befestigt. so dass eine 
Ubertragung der Maschinenbewegung nur uber das textile Flachengebilde geschieht. 

Obwohl bei dieser Vorrichtung die Gewebebahn oder das textile Flachengebilde mit dem 
Sensor oder dessen Abdeckglas in direktem Kontakt ist. kann es bei der Abbildung des 
Flachengebildes durch den Sensor zu Fehlem. belspielsweise zu Verschiebungen von 
B.klabschnitten zueinander kommen. die dazu fuhren. dass das Abbild des Flachengebildes 
m.t dem Original nicht mehr ubereinstimmt. Unter diesen UmstSnden wird es dann 
schwierig. Fehler im Flachengebilde mit SIcherheit zu eri<ennen. da belspielsweise Kett- 
oder SchussfSden in einem Gewebe Im Abbild nicht mehr aequidlstant sind. 

Die Erfindung. wie sie in den PatentansprQchen gekennzeichnet Ist. I6st deshalb die 
Aufgabe. ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Oberwachung bewegter Warenbahnen mit 
mindestens einer Sensorieiste zu schaffen. die die geometrischen VerhMltnlsse zwischen 
den einzelnen Elementen. aus denen die Warenbahn aufgebaut Ist. moglichst weitgehend 
auch im Abbild der Warenbahn aufrechtertiait. 

Dies wird dadurch erreicht. dass einerseits ein Abbild mindestens eines Teils der 
Warenbahn erzeugt und andererseits in demselben Teil der Warenbahn die Bewegung der 
Warenbahn erfasst wird. Aus dem Abbild der Warenbahn wird ein erstes Signal erzeugt 
und in demselben Teil der Warenbahn wird die Bewegung der Warenbahn erfasst und ein 
zweites Signal erzeugt. Das erste und das zweite^Signal werden in geeigneter Weise 
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verrechnet. urn die in der Warenbahn vorhandenen geometrischen VerhSltnisse zwischen 
den einzelnen Elementen. die zusammen das Abbild ergeben. auch im Abbild 
aufrechtzuerhalten. 

in einer dazu geeigneten Vorriclitung l<ann eine Sensorleiste zur Abtastung der 
Warenbaiin in Richtung der Breite der Warenbahn geseiien. in einem spitzen Wini<el 
angeordnet sein, so dass aus dem Signal derselben Sensorleiste eine Angabe uber eine. 
mit der Bewegung der Warenbahn in Zusammenhang stehende, Eigenschaft abgeleitet 
warden l^ann. Aus demseiben Signal soli auch ein Abbild der Warenbahn in dem 
betreffenden Teil erstellt werden. wobei dieses Abbiid zeilenweise Oder abschnittsweise 
aufgebaut wird. Man kann aber auch die Sensorleisten senkrecht zur Bewegung der 
Warenbahn ausrichten und mindestens einen weiteren Sensor zur Erfassung einer, mit der 
Bewegung der Warenbahn in Zusammenhang stehenden Eigenschaft im Bereiche dieses 
Teils der Warenbahn anordnen. Ein solcher weiterer Sensor ist vorzugsweise ein optlscher 
Sensor mit einer oder mehreren Bildzeilen. 

Dieses Verfahren und diese Vorrichtung dient in der Qblichsten Anwendung dazu, 
Fehler in der Warenbahn, wie Abweichungen der Struktur. der Farbe oder von Mustern auf 
der Warenbahn zu erfassen. zu melden oder weitere Aktionen wie beispielsweise das 
Stilisetzen der Warenbahn auszulfisen. Eine besonders wichtige Eigenschaft. die im 
Zusammenhang mit der Bewegung der Warenbahn steht, ist ihre 
Momentangeschwindigkeit, die gerade dann gilt, wenn ein Abbild eines Abschnittes der 
Warenbahn aufgenommen oder erstellt wird. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteiie sind insbesondere darin zu sehen. dass aus den 
Signalen der Sensorleiste und den eventuell zusatzlichen Signalen. die ein weiterer Sensor 
abgibt. die geometrischen Veriiaitnisse zwischen einzelnen Elementen der Warenbahn wie 
beispielsweise zwischen benachbarten Kett- und Schussfaden in einem Gewebe. auch im 
Abbild des Gewebes aufrechterhalten werden kSnnen, das aus Signalen der Sensorieiste 
erzeugt wird. Es ist beispielsweise einfacher und auch sicherer, diese geometrischen 
Verhaitnisse ausgehend von einer l\/lomentangeschwindigkeit statt von einer gemittelten 
Geschwindigkeit zu bereinigen. Der weitere Sensor kann auch nur Wegstrecken erfassen, 
indem er beispielsweise nach fest vorgegebenen. zuriickgelegten Wegstrecken einen 
Impuls abgibt oder von aussen getaktet die pro Taktintervall von der Warenbahn 
zurQckgelegten Wegstrecken ausgibt. Mit dem Wegstreckensignal und mit dem Signal aus 
der Sensorleiste lassen sich durch geeignete Ven-echnung beider Signale grafische Muster 
Oder Strukturen der Warenbahn im Abbild korrekt und unverzerrt wiedergeben, so dass 
Stdmngen dieser Muster oder der Staiktur bei der Obenwachung auch richtig erkannt 
werden. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste schematische Darstellung einer erflndungsgem§ssen Anordnung 
von Sensorleisten und welteren Sensoren vor einer Warenbahn, 
Fig. 2, 3, 5 und 6 je eine weitere Anordnung von Sensorleisten, 
Fig. 4 eine Anordnung gemSss Fig. 1 mit weiteren Elementen. 
Fig. 7 ein Weg - Zeit - Diagramm fur eine Warenbahn. 

Fig. 8 eine schematische Darstellung der geometrischen Verhaltnisse belm Abtasten 
einer Warenbahn und 

Fig. 9 ein Signal, wie es moglicheoA^eise durch Sensorleisten gemSss Fig. 2 erzeugt 
wird. 

Fig. 1 zeigt vor einer Warenbahn 1. deren Rander durch Linien 2 und 3 angedeutet sind, 
Sensorleisten 4a. 4b, 4c, die unter sich gleich ausgebildet sind. sowie weitere Sensoren 5a, 
6b. 5c, die eine Eigenschaft der Warenbahn erfassen, die mit der Bewegung der 
Warenbahn 1 im Zusammenhang steht. Solche Eigenschaften sind beispielsweise d,er 
Weg. den die Warenbahn 1 zurucklegt. die momentane Geschwindigkeit der Warenbahn 1 
in der Richtung. in der sie sich bewegt, die Beschleunigung bei 

Geschwindigkeitsanderungen usw. Jede Sensorleiste 4 und jeder weitere Sensor 5 sind so 
angeordnet. dass sie einen Teil der Warenbahn 1 Qberstreichen, wenn sich diese in 
Richtung eines Pfeiles 6 (Fig. 3) bewegt. Solche Telle 7a. 7b. 7c der Warenbahn 1. werden 
in der Figur 1 durch weitere Linien 8a. 8b innerhalb der Warenbahn 1 abgegrenzt. Die 
Sensorleisten 4a und 4c sowie eventuell vorhandene und hier nicht gezeigte weitere 
Sensorleisten bllden eine erste Sensorzeile 20. wShrend die Sensorleiste 4b allein oder 
zusammen mit mfiglichen weiteren Sensorleisten. die hier nicht gezeigt sind. eine zweite 
Sensorzeile 21 bildet. die parallel zur ersten Sensorzeile 20 veriSuft. Die Sensorleisten 4a 
und 4c aus der ersten Sensorzeile 20 und die Sensorleiste 4b aus der benachbarten 
zweiten Sensorzeile 21 uberlappen sich teilweise in Richtung der Bewegung der 
Warenbahn gesehen. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Anordnung von Sensorleisten 9a. 9b. 9c und mSglichen weiteren 
Sensoren 10a. 10b. 10c. wobei die Sensorleisten 9 urn einen Winkel a. der hier 
beispielsweise 15" betrSgt. gegen eine Linie 11 geneigt sind. die sich in Richtung der Breite 
der Warenbahn 1, senkrecht zur Richtung des Pfeiles 6 erstreckt. 



Fig. 3 zeigt eine Anordnung von Sensorleisten 12a, 12b. 12c gemSss Fig. 1. aber mit 
weiteren Sensoren 13a und 13b. die je zwei Sensorleisten zugeordnet sein konnen. sowi, 



weiteren Sensoren 13c und 13d, die hier nur einer Sensorleiste zugeordnet sind. Die 
weiteren Sensoren 13a und 13b sind in den Randbereichen der Sensorleisten 12 
angeordnet. Es ist hier zu bemerken. dass die gezeigten Anordnungen mit drei 
Sensorleisten wilikurlich gewahit und nurals Beispiele aufzufassen sind. Es konnen 
selbstverstandlich beliebig viele Sensorleisten 12 angeordnet werden. je grosser die Breite 
desto mehr Sensorleisten. urn die ganze Breite der Warenbahn 1 zu erfassen. Dies gilt fur 
alle in den Figuren 1 bis 6 gezeigten Anordnungen. Fur die Anordnung gemass Fig. 3 gilt 
aber insbesondere. dass den Sensorleisten 12 jeweils zwei weitere Sensoren zugeordnet 
sind. Beispielsweise sind der Sensorleiste 12b die weiteren Sensoren 13a und 13b 
zugeordnet Der Sensorleiste 12c sind weitere Sensoren 13a und 13c zugeordnet. Der 
Sensorleiste 12c sind weitere Sensoren 13b und 13d zugeordnet. Die Sensorleisten 12 sind 
zusamnnen mit den weiteren Sensoren in einem Gehause 18 angeordnet. das auch eine 
geeignete Beleuchtung fur die Warenbahn 1 aufweist. sofern keine Lichtquelle in die 
Sensorleisten integriert ist. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung der Sensorleisten 4a - 4c wie sie bereits aus der Fig. 1 bekannt 
ist. Im Gegensatz dazu sind aber hier die weiteren Sensoren 5a - 5c den Sensorleisten 4 
nicht mehr vor, sondern nachgeschaltet. Dies gemessen an der Bewegungsrichtung der 
Warenbahn 1 wie sie der Pfeil 6 angibt. Leitungen 14a, 14b und 14c verbinden die 
Sensorleisten 4 und die weiteren Sensoren 5 mit je einem Prozessor 15a, 15b. 15c. die 
Qber Leitungen 16a, 16b, 16c mit einem Ein-/Ausgabeger§t 17 verbunden sind. Somit sind 
mehrere Sensorleisten und mehrere weitere Sensoren einem gemeinsamen Ein- 
/Ausgabegerat 17 zugeordnet. Ein Ausgang 19 am Ein-/Ausgabegerat 17 dient 
beispielsweise als Anschluss an einen Rechner wie beispielsweise einen sogenannten PC, 
an den mehrere erfindungsgemSsse Vorrichtungen angeschlossen sein k5nnen. 



Fig. 5 zeigt eine Anordnung von fOnf Sensorleisten 22, 23, 24, 25 und 26. wobei die 
Sensorleisten 22, 24 und 26 eine erste Sensorzeile 27 und die Sensorleisten 23 und 25 
eine zweite Sensorzeile 28 bilden. Ein weiterer Sensor 29 ist hier nur der Sensorleiste 24 
zugeordnet und erfasst einen Teil der Warenbahn, der auch von der Sensorleiste 24 erfasst 
wird, wobei die Sensorleiste 24 und der weitere Sensor 29 die Warenbahn nicht nach 
denselben Kriterien abtasten oder darin nicht dieselben Merkmale erfassen. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Anordnung mit funf Sensorleisten 30, 31, 32, 33 und 34 und fOnf 
weiteren Sensoren 35, 36, 37, 38 und 39. Hier sind die weiteren Sensoren jeweils neben 
denjenigen Sensorleisten angeordnet, fOr die sie keine Bewegungsangabe liefern. So sind 
die weiteren Sensoren in Richtung der Bewegung der Warenbahn 1 gesehen 
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abwechslungsweise den zugeordneten Sensorleisten vorgeschaltet und nachgeschaltet. 
Beispielsweise ist der weitere Sensor 35 der betreffenden Sensorleiste 30 nachgeschaltet. 
wahrend der weitere Sensor 36 der betreffenden Sensorleiste 31 vorgeschaltet Ist, oder 
umgekehrt. Diese Anordnung eriaubt es. die Sensorleisten und die welteren Sensoren in 
einer besonders raumsparenden Anordnung einzubauen. 

Fig. 7 zeigt ein Weg - Zeit - Diagramm beispielsweise fur die Warenbahn 1 . wobei eine 
Linie 40 den pro Zeiteinheit zuruckgelegten Weg der Warenbahn 1 bei jederzeit idealer, 
gleichmassiger Bewegung der Warenbahn 1 angibt. So konnen langs einer Achse 42 
Werte fur den zuruckgelegten Weg und langs einer Achse 41 Werte fur die Zeit 
aufgetragen sein. Eine Kurve 43 stellt den wirklich von der Warenbahn zu verschiedenen 
Zeiten zurQckgelegten Weg dar. der durch die ungleichmassige Bewegung der Warenbahn 
Im Bereiche der Sensorleisten und welteren Sensoren bewirkt wird. 

Fig. 8 zeigt in schematischer Darstellung die Verhaltnisse. wie sie bei der Anordnung einer 
geneigten Sensorleiste wie in Fig. 2 gezeigt. vorliegen. Mit 44 bezeichnen wir hier einen 
Schnilt durch eine Gruppe SchussfSden eines Gewebes, das sich in Richtung eines Pfeiles 
45 bewegt. im Vergleich zum Schnitt 44 um 90» umgeklappt sind mit horizontalen Linien 46 
die Mittellinien oder Achsen dieser SchussfSden eingezeichnet, wobei hIer der einfacheren 
Darstellung wegen die KettfSden oderderen Einfluss auf diese Mittellinien oder Achsen und 
damit die Bindungen weggelassen sind. Eine Sensorleiste 47 ist hier lediglich durch jene 
diskreten Elemente dargestellt. die Bildpunkte von der Warenbahn erfassen konnen., Die 
Sensorleiste 47 ist hier ein optischer Sensor mit einer einzigen Bildzeile. Ein 
Koordinatensystem kennzeichnet weiter eine X-Achse entsprechend der Breite der 
Warenbahn und eine Y-Achse entsprechend der Richtung der Bewegung der Warenbahn 
1. 



Fig. 9 zeigt ein erstes Signal 48 und ein zweites Signal 49. wie es eine Sensorleiste 
abgeben kann. wenn sie ein Gewebe erfasst. Beide Signale 48, 49 sind uber einer 
Zeitachse T. und neben einer Achse V aufgezeichnet, wobei die Achse V die Amplitude des 
Signals aus der Sensorleiste angibt. welche beispielsweise durch eine elektrische 
Spannung ausgedrOckt ist. 



Die Wirkungsweise der Erfindung ist wie folgt: 
Wahrend beispielsweise eine Sensorleiste 4a (Fig. 4) den Teil 7a der Warenbahn 1 
abtastet und diesen auf Bildpunl^te abbildet und in Intensitatswerte, Oder in Grau- oder 
Farbwerte umsetzt, die im Speicher des Prozessors 15a abgelegt werden, gibt der weitere 
Sensor 5a laufend ein Signal an den Prozessor 15a ab, das beispielsweise die momentane 
Bewegung des Tells 7a der Warenbahn 1 im Bereiche der Sensorleiste 4a darstellt. Der 
weitere Sensor 5a uberstreicht einen Abschnitt innerhalb des Teils 7a der Warenbahn 1. 
Dies gilt ebenso fur die weiteren Sensoren 5b, 5c und die Teile 7b. 7c der Warenbahn 1. 
Die Prozessoren 15 enthalten dabei im Programmspeicher ein Programm, das 
Periodizitaten oder herausragende Signalteile aus dem Signal der Sensorleiste erkennt und 
diese zusammen mit dern Signal aus dem weiteren Sensor verarbeitet. Ziel dieses 
Programmes ist es, aus dem Signal der Sensorleiste ein klar strukturiertes Signal oder ein 
Wares Abbild zu formen. Damit soil beispielsweise erreicht werden, dass in einem Bild, das 
sich aus den Bildpunkten im Datenspeicher eines Prozessors 15 zusammensetzen lasst, in 
einem textilen Flachengebilde die geometrischen Beziehungen zwischen den einzelnen 
Garnen oder Faden so gewahrt sind. dass sie jenen des wirklichen Flachengebildes 
entsprechen. Bei Geweben soli damit die Struktur aus den Kettfaden und den Schussfaden 
klar erkennbar gemacht werden. Ursprungliche Abstande oder geometrische Verhaltnisse 
zwischen Kett- und Schussfaden eines Gewebes oder zwischen Faden eines Gewirkes 
sollen im Bild wiederhergestellt werden. Durch die moglichst nahe bei und im Arbeitsbereich 
der Sensorleisten auf der Warenbahn 1 angeordneten weiteren Sensoren ist es moglich, 
auch lokale, in den einzelnen Teilen 7a - 7c unterschiedliche Bewegungen wie z.B. Verzug 
festzustellen und auszugleichen, d.h. dafurzu sorgen, dass die Wirkung des Verzuges das 
Bild aus der Sensorleiste nicht geometrisch verzerrt. Insbesondere erfassen die weiteren 
Sensoren 5. 10, 13, 29. 35 - 39 die Bewegung der Warenbahn 1. wie sie beispielsweise in 
der Fig. 7 dargestellt ist. Daraus erkennt man. dass pro Zeiteinheit die Warenbahn nicht 
immer gleiche Wegstrecken zurucklegt. So konnen die Bilder, die die Sensorleisten 4. 9, 12 
und 22 - 26 erfassen, auch nicht immer gleich viele Elemente wie Faden, Schussfaden usw. 
enthalten. Wird diese Bild-lnformation mit dem Signal uber die Bewegung beispielsweise 
aus dem weiteren Sensor kombiniert, so kann ein getreues Abbild der Warenbahn auch 
dann erstellt werden, wenn ihre Bewegung ungleichmassig ist. 

Wird kein weiterer Sensor verwendet und soil eine mit der Bewegung der Warenbahn in 
Zusammenhang stehende Eigenschaft durch die Sensorleiste alleine erfasst werden, so 
muss diese, wie in Fig. 2 gezeigt, um einen Winkel a geneigt sein. Die Erfassung der 
Bewegung der Warenbahn kann, wie anhand der Figuren 8 und 9 dargelegt, erfolgen. Als 
Beispiel gehen wir hier davon aus, dass die Warenbahn eine dreidimensionale Struktur 
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aufweist. wie das fur textile Flachengebiide gilt, und dass sle sich In Richtung eines Pfelles 
45 bewegt. Betrachten wir die Bewegung eines einzigen Schussfadens 50. der auch durch 
seine Mittellinie Oder Achse 51 dargestellt ist. so ergibt sich ein Verlauf beispielswelse fur 
die Intensity von Licht. das an diesem reflektiert oder von diesem absorblert wird, der 
einem Signal 48 (Fig. 9) entspricht. Das Signal 48 ergibt sich insbesondere. Indem ein 
Punkt Oder eine Mantellinie 52 des Schussfadens 50. welcher auch durch die Mittellinie 51 
dargestellt wird. an einem Sensorelement 53 vorbeibewegt wird. wobei das Sensorelement 
53 einen Bildpunkt erzeugen kann. was bedeutet. dass in diesem Bildpunkt die Intensitat 
entsprechend dem Signal 48 verlauft. Wenn eine kurze Zeit spSter der Schussfaden 50 in 
Richtung des Pfeiles 45 eine Stellung (hier der besseren Obersicht wegen vorgeschoben 
dargestellt) erreicht, wie sie mit 54 bezeichnet wird, was einer Stellung der Mittellinie 
entsprechend einer unterbrochenen Linie 55 entspricht. so erfasst ein benachbartes 
Sensorelement 56 diesen Schussfaden in seiner Stellung 54. wobei ein. Signal 49 gemass 
Fig. 9 entsteht. das urn eine Zeit At zum Signal 48 verzogert ist. Da aber ein Abstand AL 
zwischen den Sensorelementen 53 und 56 oder Mittellinien 51 und 55 bekannt ist. ergibt 
sich nach der Formel v = AL / At die momentane Geschwindigkeit v der Warenbahn- 1 . 
Daraus kann man aber beispielswelse auch die Beschleunigung als andere Eigenschaft 
berechnen. die mit der Bewegung der Warenbahn im Zusammenhang steht. 

Die Bewegung der Warenbahn 1 oder eine mit der Bewegung der Warenbahn in 
Zusammenhang stehenden Eigenschaft kann auch aus den sich uberlappenden 
Sensorleisten ermittelt werden. wie sie beispielswelse die Figur 3 zeigt. Im 
Oberlappungsberelch der Sensorleisten 12a und 12b. welcher sich vor und hinter dem hier 
eingezeichneten. aber in diesem Fall nicht benotigten weiteren Sensor 13a befindet 
werden dieselben Telle der Warenbahn 1 erfasst und somit vergleichbare Signale e^eugt 
die allerdings mit einer VerzSgerung auftreten. die dem Abstand zwischen den beiden 
Sensorleisten 12a und 12b geteiit durch die Geschwindigkeit der Warenbahn 1 in diesem 
Bereich entspricht. Da der Abstand bekannt ist und die Verzogerung sich aus beiden 
Signalen ermittein l§sst. kann daraus die Geschwindigkeit berechnet werden. 

Als Sensorleisten 7. 9. 12 kSnnen beispielswelse unter der Bezeichung „Contact Type 
image Sensor" bekannte Sensoren venvendet werden. wie sie in einem Flachbettscanner 
Oder einem Faxgerat zur Abtastung eines zugefCihrten Blattes Papier eingebaut sind Dabei 
kbnnen die Sensoren die Warenbahn direkt berOhren. oder sie sind durch eine Deckplatte 
beispielswelse aus Glas abgedeckt. welche von der Warenbahn beruhrt wird. Auch ein 
kleiner Luftspalt kann die Warenbahn und den Sensor voneinander trennen. Es ist m5glich 
statt der genannten Kontaktsensoren oder Sensorleisten auch FlSchenkameras oder 
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Zeilenkameras einzusetzen. die dann in Richtung des Pfelles 6 gesehen einen etwas 
grosseren Bereich der Warenbahn abtasten. Derweitere Sensor 5, 10, 13 kann ein Sensor 
sein, wie er beispielsweise unter der Bezeichnung ..CMOS Active Pixel image Sensor 
bekannt ist und von der Firma National Semiconductor angeboten wird. Auch ein weiterer 
Sensor wie er von der Firma Agilent Technologies unter der Bezeichnung ADNS-2051 
Optical Mouse Sensor angeboten wird. kann verwendet werden. 



PatentansprOche: 



1. Verfahren zur Gberwachung einer bewegten Warenbahn (1). wobei mindestens ein Teil 
(7) der Breite der Warenbahn erfasst wird. dadurch gekennzeichnet. dass einerseits ein 
Abbild der Warenbahn erzeugt und andererseits in demselben Teil der Warenbahn die 
Bewegung der Warenbahn erfasst wird. 

2. Vorrlchtung zur Durchfuhaing des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 
gel^ennzeichnet. dass eine Sensorleiste (9. 47) zur Warenbahn in einem Winkel (a) geneigt 
angeordnet 1st. und damit einerseits ein Abbild der Warenbahn erzeugt und andererseits 
eine mit der Bewegung der Warenbahn in Zusammenhang stehende Eigenschaft im 
Bereiche dieses Teils der Warenbahn erfasst wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. dass neben einer Sensorleiste (24). mit welcher ein Abbild der Warenbahn 
erzeugt wird, mindestens ein weiterer Sensor (29) zur Erfassung einer mit der Bewegung 
der Warenbahn in Zusammenhang stehenden Eigenschaft im Bereiche dieses Teils der 
Warenbahn angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass uber die Breite der 
Warenbahn gesehen. mehrere Sensorleisten (30. 32. 34) mit je einem weiteren Sensor (35. 
37. 39) angeordnet sind. wobei die Sensorleisten in Richtung der Breite der Warenbahn 
hintereinander angeordnet sind und eine Sensorzeile bilden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass zur Warenbahn 
mindestens zwei im Wesentlichen parallele Sensorzeilen (27. 28) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dass eine Sensorleiste (4a. 4c) 
aus einer ersten Sensorzeile (20) und eine Sensorleiste (4b) aus einer benachbarten ' 
zwelten Sensorzeile (21) sich in Richtung der Bewegung der Warenbahn gesehen. 
teilweise iiberiappen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. dass als weiterer Sensor eine 
Sensorleiste aus der benachbarten Sensorzeile vorgesehen ist. wobei eine mit der 
Bewegung der Warenbahn in Zusammenhang stehende Eigenschaft aus den Signalen der 
beiden Uberiappenden Sensorieisten gewonnen wird. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer Sensor (13a, 
13b) im Bereiche der Oberlappung der beiden Sensorleisten angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass in jeder Sensorzeile neben 
einer Sensorleiste ein weiterer Sensor in Richtung der Breite der Warenbahn gesehen 
angeordnet ist 

10. Vonrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Sensor ein 
optischer Sensor mit mehreren Bildzeilen ist 

11. Vorrichtung nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorleiste ein 
optischer Sensor mit einer Bildzeile ist 

12. Vomchtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorleiste ein 
sogenannter Kontaktimagesensor ist, wie er in einem Flachbettscanner venA^endet wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensorleiste ein 
Prozessor (15) zugeordnet ist, der mit einem Ein-/Ausgabegerat (17) verbunden ist 

14. Vomchtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehreren Sensorleisten 
und mehreren weiteren Sensoren ein gemeinsames Ein-/Ausgabegerat (17) zugeordnet ist 

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Abbild der 
Warenbahn ein erstes Signal erzeugt und in demselben Teil der Warenbahn die Bewegung 
der Warenbahn erfasst und ein zweites Signal erzeugt wird und das erste und das zweite 
Signal in geeigneter Weise verrechnet werden, um ursprungtiche geometrische 
Verhaltnisse, wie grafische Muster und Strukturen der Warenbahn, auch im Abbild 
herzustellen. 



11 



Zusammenfassung: 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren und eine Vorrichtung zur Obenwachung einer bewegte 
Warenbahn (1), wobei mindestens ein Teil (7) der Breite der Warenbahn erfasst wird. Urn 
die geometrischen VerhSltnisse zwischen den einzelnen Elementen. aus denen die 
Warenbahn aufgebaut ist, rndglichst weitgehend aucli Im Abbild der Warenbahn 
aufrechtzuerhaiten, soil einerseits ein Abbiid der Warenbahn erzeugt und andererseits in 
demselben Teil der Warenbahn die Bewegung der Warenbahn erfasst werden. 
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